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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Steuerventil 

(57) Es wird ein Steuerventil fur stromende Medien vorge- 
schlagen, mit einem zweiteiligen Ventilgehause (1, 2, 5), 
das zusammensteckbar ist und bei dem die Abstromoff- 
nung (11) in der Teilungsebene zwischen dem ersten Ge- 
hauseteil (2) und dem zweiten Gehauseteil (5) vorhanden 
ist, in dem Bereich, in dem auch die Steckverbindung an- 
geordnet ist. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Steuerventil fur strd- 
mende Medien nach der Gattung des Hauptanspruchs. Der- 
artige Steuerventile, die als Ruckschlagventile arbeiten wer- 
den in vielfaltiger Weise verwendet, wobei die Hauptzielset- 
zung derartiger Ventile, auBer der Zuverlassigkeit vor allem 
darin besteht, bei einem moglichst geringen Ventilgehause- 
durchmesser einen moglichst groBen Durchstromquer- 
schnitt aufzuweisen und moglichst wenig Bauteile aufzu- 
weisen, die jeweils fiir sich voll automatisch herstellbar sind 
und mindestens teilweise automatisch montierbar sind. 
Durch die Verwendung ernes Ventilgliedes mil kugeliger 
Ventilflache kann von einer Kugel als Halbzeug ausgegan- 
gen werden, wie sie in Grostserien und dadurch auBerst. 
prciswcrt herstellbar ist. Auch die nachtraglichc Bcarbci- 
tung einer solchen Kugel zu einem beweglichen Ventilglied 
mit kugeliger Ventilflache ist voll automatisierbar und damit 
preisgunstig. Der Vorteil einer kugeligen Ventilflache be- 
steht vor allem auch in der Dichtqualitat beim Zusamrnen- 
wirken mit einem kreisformigen Ventilsitz, welcher sehr ge- 
nau und mit wenig Aufwand durch spanabhebende Bearbei^ 
lung gewonnen werden kann. 

Bei einem bekannten gattungsgemaBen Steuerventil (DE- 
OS 198 09 143) verlauft. die Teilung des Ventiigehauses fur 
den ersten Gehauseteil und den zweiten Gehauseteil d. h. 
die Teilungsebene quer durch den Federraum, was insbeson- 
dere bei einer automatischen Montage Nachteile hat. AuBer- 
dem dienen als Abstromoffnungen radial im zweiten Gehau- 
seteil angeordnete Bohrungen, die von der Fuhrungsboh- 
rung abzweigen, wobei die Fiihrungsbohrung moglichst 
kurz sein muB, wenn das Ventil klein bauen soil. Zudem be- 
steht der Nachteil, daB derartige Querbohrungen an einem 
Drehteil und dann noch um entsprechend der Anzahl der 
Bohrungen versetzt, fertigungstechnisch aufwendig sind. 

Die Erfindung und ihre Vorteile 

Das erfindungsgemaBe Steuerventil mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber 
den Vorteil, daB die Produktion nahezu vollstandig automa- 
tisierbar ist, daB der Querschnitt der Abstromoffnung im 
Verhaltnis zum Hub des beweglichen Ventilgliedes sehr 
groB gehalten werden kann und daB die Montage sehr ein- 
fach und automatisierbar ist. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
die Passungsverbindung als PreBsitz zwischen Vaterstiick 
und Mutterstuck der Gehauseteiie ausgebildet. Dadurch, daB 
die Abstromoffnung als zur Teilung hin offene Ausnehmung 
ausgebildet ist entsteht zudem eine gewisse Elastizitat von 
Vaterstuck und/oder Mutterstuck, so daB der PreBsitz auf- 
grund einer Restelastizitat zwischen Vaterstuck und Mutter- 
stuck besonders haltbar ist. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung wird die Ausnehmung durch von der Teilungsseite 
her vorgenommene Ausfrasung gewonnen. Die Abstromoff- 
nung kann somit einen rechteckigen Querschnitt aufweisen, 
in jedem Fall aber einen optimalen Querschnitt. Die uber- 
lappenden Teile von Vaterstuck und Mutterstuck mussen le- 
diglich ausreichen, um die beiden Gehauseteiie ausreichend 
zusammenzuhalten. Bei der Erfindung wird somit der maxi- 
male Durchstromquerschnitt weniger durch die Abstromoff- 
nung wic bcim Stand der Technik bestimmt, sondcrn vicl- 
mehr durch die Zustromoffnung. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung sind an dem ersten Gehauseteil ein dem Ventilein- 



bau dienendes AuBengewinde angeordnet. Diese erfin- 
dungsgemaBe Steuerventile werden uberwiegend in Steuer- 
blocks verwendet mit entsprechenden Kanalen, in welche 
diese Steuerventile eingeschraubt werden, um mit dem 
5 zweiten Gehauseteil und dem Steuerblock eine Dichtung 
einzugehen - ganz abgesehen von der Dichtung zwischen 
dem ersten Steuerteil und dem Gehauseblock bzw. der das 
Steuerventil aufnehmenden Bohrung. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
10 findung ist in der Mantelflache von mindestens einem der 
Gehauseteiie aus diesem Grund eine Ringnut zur Aufnahnie 
eines Rundschnurdichtrings vorgesehen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist durch das Ventilglied der Federraum begrenzt, 
15 wobei zwischen Ventilglied und Fiihrungsbohrung eine 
Drosselstelle vorhanden ist zur Bewegungsdampfung des 
Ventilgliedes. Hierdurch wird insbesondere ein Schnarren 
des Ventilgliedes vermieden, aber auch cine nicht. uncrhcbli- 
che Gerauschdampfung beim Offnen und SchlieBen. Nicht 
20 zuletzt wird durch eine solche Bewegungsdampfung des 
Ventilgliedes dessen Abnutzung verringert. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist das Ventilglied als Kugelkalotte ausgebildet, an 
deren Stirnflache mindestens mittelbar die SchlieBfeder an- 

25 greift. Hierdurch ergeben sich gleich iiiehrere Vorteile. Vor 
allem kann der Durchmesser des beweglichen Ventilgliedes 
stark vergroBert werden, da die Stirnflache die Funktion des 
Federtellers ubernimmt, wobei sich das Ventilglied in seiner 
axialen Drehlage einstellt und ein besonders gutes Dichtver- 

30 haltnis zwischen Kugelflache und Ventilsitz erreicht wird. 
AuBerdem besteht. der Vorteil, daB die Zustrombohrung und 
der Ventilsitz im Durchmesser optimiert werden konnen und 
damit der gesamte Durchstromquerschnitt des Steuerventils. 
Nach einer diesbezuglichen Ausgestaltung der Erfindung 

35 entspricht der Durchmesser der Kugelkalotte dem Durch- 
messer des Federraum s an dessen zylindrischer Wand das 
Ventilglied gefuhrt ist, so daB die Wand des Federraums als 
Fuhrungsbohrung des Ventilgliedes dient. Besonders hier 
sind die erfinderischen Vorteile offensichtlich. Es ist zwar 

40 bekannt, ein bewegliches Ventilglied in Form einer Kugel- 
kalotte in einem Federraum zu fuhren (DE-PS 40 25 488) 
nur handelt es sich dabei nicht um ein Ventil mit radialen 
Abstromoffnung en und den oben genannten erfinderischen 
Merkmalen, sondem um ein Ruckschlagventil, bei dem in 

45 der Kugelkalotte stromab des Ventilsitzes Ausnehmungen 
vorgesehen sind, so daB das Medium quasi durch das Ventil- 
glied und koaxial zum Federraum durch strdmt. 

Nach einer diesbezuglichen weiteren vorteilhaften Aus- 
gestaltung der Erfindung dient als Drosselstelle eine Boh- 

50 rung in der Kugelkalotte, die einen Abschnitt der kugeligen 
Ventilflache stromab des Ventilsitzes mit der Stirnflache des 
beweglichen Ventilgliedes verbindet. Statt einer solchen 
Bohrung kann auch ein radialer AnschlifT im Fuhrungsbe- 
reich der Kugelkalotte dienen. 

55 Nach einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist das Ventilglied als Kugel ausgebildet mit den oben 
genannten Vorteilen einer reinen Kugel. 

Nach einer diesbezuglichen Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Kugel in einer die Fuhrungsbohrung aufweisenden 

60 Buchse gefuhrt, welche in der Teilung zwischen ersten und 
zweitem Gehauseteil eingesetzt ist. Diese Buchse kann ent- 
weder bezuglich der Passungsverbindung lediglich eine Ein- 
satzfunktion haben, kann aber auch eine Verbindungsfunk- 
tion haben, je nach konstrukuver Gestaltung. 

65 Nach cincr weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist zwischen Kugel und Feder ein Federteller ange- 
ordnet, der ggf. in Verbindung mit dem stirnseitigen Ende 
des Federraums als Hubbegrenzung des Offnungshubs des 
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Ventils dienen kann. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung stutzt. sich die SchlieBfeder auf der dem Ventilglied 
abgewandten Seite, an einem in seiner axial en T.age in Be- 
zug auf die Langsachse der SchlieBfeder und des Gehause- 5 
teils verstellbaren Auflage ab, wobei als Auflager ein inner- 
halb des Gehauseteils axial verstellbarer, den Federraum 
verschieiBender Stopfer! dienen kann. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen derEr- 
findung sind der nachfolgenden Beschreibung, der Zeich- 10 
nung und den Anspruchen entnehmbar. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele des Gegenstandes der Erfin- 15 
dung sind in der Zeichnung dargestellt und im folgenden na- 
her beschrieben. Es zeigen: 

Fig, 1 das crstc Ausfuhrungsbei spiel im Langsschnitt, 

Fig. 2 einen Ausschnitt einer Variante des ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels und 20 

Fig. 3 das zweite Ausfuhrungsbei spiel zum Teil im 
Langsschnitt zum Teil in der AuBenansicht. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

25 

Wie in der Zeichnung dargestellt, besteht das Ventilge- 
hause 1 aus zwei Teilen, namlich einem ersten Gehauseteil 
2. in den in einen Federraum 3 eine SchlieBfeder 4 angeord- 
net ist und einem zweiten Gehauseteil 5, in dem eine Zu- 
stromoffnung 6 fiir das stromende Medium angeordnet ist 30 
sowie ein kreisformiger Ventilsitz 7, der mil einem bewegli- 
chen Ventilglied 8 zusammenwirkt, welches das stromende 
Medium steuert und durch die SchlieBfeder 4 belastet ist. 
Auf dem ersten Gehauseteil 2 ist ein AuBengewinde 9 vor- 
handen, mit dem das Ventilgehause 1 zur Ausubung der 35 
Funktion des Steuerventils in eine entsprechende Bohrung 
eines Gehauses odgl. einschraubbar ist. Zwischen dem er- 
sten Gehauseteil 2 und dem zweiten Gehauseteil 5 ist in ra- 
dialer Richtung mindestens eine Abstromoffnung 11 vor- 
h an den, uber die das stromende Medium aus der Zustrom- 40 
offnung 6 und zwischen Ventilsitz 7 und Ventilglied 8 hin- 
durch abstromen kann. 

Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten ersten Ausfuhrungs- 
beispiel dient der zylindrisch ausgebildete Federraum 3 als 
radiale und axiale Fuhrungsbohrung fur das bewegliche 45 
Ventilglied 8, welches als Kugelkalotte ausgebildet. ist, mit 
einer kugeligen Ventilflache 12 und einer dieser abgewand- 
ten Stirnflache 13, an welcher die SchlieBfeder 4 angreift 
und gleichzeitig die Kipplage des Ventilglieds sichert. Im er- 
sten Gehauseteil 2 und im zweiten Gehauseteil 5 sind Ring- 50 
nuten 14 zur Aufnahme von Rundschnurringen 15 angeord- 
net, um die radiale Dichtung des Ventilgehauses 1 in einge- 
bautem Zustand zu bewirken und auch fiir das stromende 
Medium die Zustromoffnung 6 von der Abstromoffhung 11 
dichtend zu trennen. 55 

Die Verbindung der beiden Gehauseteile 2 und 5 erfolgt 
iiber eine Steckverbindung 16, die ein Mutterstuck 17 auf- 
weist, welches am ersten Gehauseteil 2 angeordnet ist und in 
welches ein Vaterstuck 18 steckbar ist, welches am zweiten 
Gehauseteil 5 angeordnet ist. Mutterstuck 17 und Vaterstuck 60 
18 sind in den Toleranzen so ausgebildet, daB nach dem Zu- 
sammenstecken der beiden Teile 2 und 5 eine radiale PreB- 
verbindung entsteht, die die beiden Teile 2 und 5 zusammen- 
halt. Vor der Montage werden somit erst die SchlieBfeder 4 
und das Ventilglied 8 cingesctzt, wonach dann die beiden 65 
Gehauseteile 2 und 5 zusammengepreBt werden. Das Ab- 
stromen des Mediums wird durch Ausnehmungen 19 im 
Mutterstuck 17 erreicht, die beispielsweise durch Querfra- 
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sen von der Stimseite des Mut.terst.ucks 17 erfolgen kann, 
wobei mehrere solche Querfrasungen uber den Umfang ver- 
teilt vorhanden sein konnen. Vorteilhafterweise entsteht 
hierdurch in radial er "Richtung eine gewisse FJastizitat. der 
verbleibenden Enden des Mutters tiicks 17, was einer PreB- 
verbindung entgegenkommt. 

Zwischen dem Ventilglied 8 und der Wand des Feder- 
raums 3, ist ein gewisses Spiel 21 vorhanden, welches als 
Drossel dient fur das zu steuernde Medium, welches in der 
dargestellten, geschlossenen Stellung des Steuerventils auch 
im Federraum 3 vorhanden ist, so daB beim axialen Ver- 
schieben des Ventilglieds 8 in Offnungsrichtung aus diesem 
Federraum 3 Medium iiber dieses Spiel 21 hin zur Abstroni- 
offnung 11 verdrangt wird, mit der Folge einer gewissen 
Dampfung der Offnungsbewegung des Ventilgliedes 8. Der 
Federraum 3 ist zudem durch einen axial verstellbaren Stop- 
fen 28 verschlossen, dessen Durchmesser dem des Feder- 
raums 3 cntspricht und der als Widcrlagcr fur die SchlieBfe- 
der 4 dient. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Variante des ersten Ausfiih- 
rungsbeispieles ist das ebenfalls als Kugelkalotte ausgebil- 
dete, bewegliche Ventilglied 8' weitgehend dichtend ini Fe- 
derraum 3' gefuhrt, wobei der Dampfungseffekt iiber eine 
Drosselbohrung 22 erzielt wird, die den Federraum 3' mit 
der Abstromoffnung 11 verbindet, jedenfalls sLromab des 
Ventilsitzes 7. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten zweiten Ausfuhrungsbei - 
spiel dient als bewegliches Ventilglied eine Kugel 23, die ra- 
dial weitgehend dichtend in einer Fuhrungsbohrung 24 einer 
PreBbuchse 25 axial und radial gefuhrt ist und iiber einen 
Federteiler 26 von der SchlieBfeder 4" belastet ist. Zur Be- 
wegungsdampfung der Kugel 23 kann entweder das Spiel in 
der Fuhrungsbohrung 24 dienen oder aber ein radiales Spiel 
zwischen der PreBbuchse 25 und dem Federteiler 26. Die 
PreBbuchse 25 ist ebenfalls axial aufgesteckt und dabei ra- 
dial verpreBt und so mit dem ersten Gehauseteil 2" verbun- 
den, und zwar nachdem die SchlieBfeder 4" und der Feder- 
teiler 26 in den ersten Gehauseteil 2" eingesetzt wurden. Das 
zweite Gehauseteil 5" weist einen Mutterstuckabschnitt. 27 
auf, der auf die PreBbuchse 25 aufgesteckt und radial ver- 
preBt wird, wobei auch hier die Ausnehmungen 19" fiir die 
Abstromoffnung durch Querfrasen erfolgt diesmal am 
zweiten Gehauseteil 5". 

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspruchen 
und der Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl 
einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander er- 
findungswesentlich sein. 

Bezugszahlenliste 

1 Ventilgehause 

2 erster Gehauseteil 

3 Federraum 

4 SchlieBfeder 

5 zweiter Gehauseteil 

6 Zustromoffnung 

7 Ventilsitz 

8 Ventilglied 

9 AuBengewinde 

10 - 

11 Abstromoffnung 

12 Ventilflache 

13 Stirnflache 

14 Ringnut 

15 Rundschnurring 

16 Steckverbindung 

17 Mutterstuck 

18 Vaterstuck 
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19 Ausnehmung 

20 - 

21 Spiel 

22 Drossel boh rung 

23 Kugel 

24 Fiihrungsbohrung 

25 PreBbuchse 

26 Federtelier 

27 Mutterstuck 

28 Stopfer! 
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Paten tan sprue he 

1 . Steuerventil fur stromende Medien 

- mil einem zweiteiligen Ventilgehause (1) aus 15 
einem einen Federraum (3, 3') fur eine SchlieBfe- 
der (4, 4") aufweisenden ersten Gehauseteil (2, 
2") und cincm einen kreisformigen Vcntilsitz (7) 
und eine Zustromoffnung (6) aufweisenden zwei- 
ten Gehauseteil (5, 5"), 20 

- mit einem eine kugelige Ventilflache (12) auf- 
weisenden, mit dem Ventilsitz (7) zusammenwir- 
kenden, durch die SchlieBfeder (4, 4") belasteten 
und fur seinen Hub in einer in den Federraum (3, 
3') niundenden Fiihrungsbohrung (3, 3', 27) ge- 25 
fiihrten beweglichen Ventilglied (8, 23), 

- mit einer Passungsverbindung (16) zwischen 
den beiden Gehauseteilen (2, 2", 5, 5") nach Ein- 
setzen von SchlieBfeder (4, 4") und Ventilglied (8, 
23) sowie mindestens einer radialen Abstromoff- 30 
nung (11), 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Abstrornoffnung (11) in der Teilung 
zwischen den Gehauseteilen (2, 2", 5, 5") ange- 
ordnet ist, 35 

- daB die Passungsverbindung als Steckverbin- 
dung (11) zwischen koaxial an den Gehauseteilen 
angeordnetem Vaterstuck (18) und Mutterstuck 
(17, 27) ausgebildet ist, 

- daB die Abstrornoffnung (11) als von der Tei- 40 
lungsseite her in Vater- und/oder Mutterstuck ein- 
gearbeitete Ausnehmung (19, 19") ausgebildet ist. 

2. Steuerventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Passungsverbindung als PreBsitz zwi- 
schen Vaterstuck (18) und Mutterstuck (17, 27) der Ge- 45 
hauseteile ausgebildet ist. 

3. Steuerventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausnehmung (19) durch von der 
Teilungsseite her vorgenommene Ausfrasung gewon- 
nen wird. 50 

4. Steuerventil nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an dem ersten 
Gehauseteil (2, 2") ein dem Ventileinbau dienendes 
AuBengewinde (9) angeordnet sind. 

5. Steuerventil nach einem der vorhergehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Mantelfla- 
che von mindestens einem der Gehauseteile eine Ring- 
nut (14) zur Aufnahme eines Rundschnurdichtringes 
(15) vorgesehen ist. 

6. Steuerventil nach einem der vorhergehenden An- 60 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied 
(8, 8') als Kugelkalotte ausgebildet ist an deren Stirnfla- 
che (13) mindestens mittelbar die SchlieBfeder (4) an- 
greift. 

7. Steuerventil nach cincm der vorhergehenden An- 65 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB durch das Ven- 
tilglied (8, 8') der Federraum (3, 3') begrenzt ist und 
daB zwischen Ventilglied und Fiihrungsbohrung eine 



Drosselstelle (21) vorhanden ist zur Bewegungsdamp- 
fung des Ventilgliedes. 

8. Steuerventil nach einem der Anspruch e 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Durch messer der Ku- 
gelkalotte (8') dem Durchmesser des Federraums (3') 
entspricht, an dessen zylindrischer Wand das Ventil- 
glied (8') gefuhrt ist. 

9. Steuerventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Drosselstelle eine Bohrung (22) in der 
Kugelkalotte (8*) dient, die einen Abschnitt. der kugeli- 
gen Ventilflache (8') stromab des Ventilsitzes (7) mit 
der Stirnflache (13') verbindet. 

10. Steuerventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ventilglied als Kugel 
(23) ausgebildet ist. 

11. Steuerventil nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kugel (23) in einer die Fiihrungsboh- 
rung (24) aufweisenden Buchsc (25) gefuhrt. ist, wcl- 
che in der Teilung zwischen erstem (2") und zweitem 
Gehauseteil (5") eingesetzt ist. 

12. Steuerventil nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen Kugel (23) und Feder 
(4") ein Federtelier (26) angeordnet ist. 

13. Steuerventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die SchlieB- 
feder (4) auf der dem Ventilglied (8) abgewandten 
Seite, an einem in seiner axialen Lage in Bezug auf die 
Langsachse der SchlieBfeder (4) und des Gehauseteils 
(2) verstellbaren Auflager (28) abstiitzt. 

14. Steuerventil nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Auflager ein innerhalb des Gehause- 
teils (2) axial verstellbarer, den Federraum (3) ver- 
schlieBender Stopfen (2$) dient. 
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